Aplicaciones SIG/PR en
Inventarios Forestales
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JHP

Inventarios Forestales y SIG/PR

-

SIG y Percepcion Remota (PR)

~

p-

\:

SIG

Ingresar datos
Almacenar y corregir
Operaciones SIG:
Analizar
Modelar / Simular
Planificar
Visualizar

PR

Imagenes (digitales, papel)

Correcciones y Realces

Tratamiento Digital:
Interpretacion
Clasificacién
Modelacion/Simulacion
Analisis

\

oftware SIG: ArcINFO, ArcView, MapINFO, Intergraph, CAD, etc.
magenes: Erdas Imagine, PCI, ENVI, ERMapper, IDRISI, etc.
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/ Modelos de datos en SIG:

Raster vs. Vector

Métodos de representacion
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Ventajas:

o Informacion semidetallada del recurso completo. Muy
recomendadas a nivel de ciudad o regional.

« Existen imagenes disponibles en forma continua desde
mediados de los " 70.

¢ De bajo costo por unidad de superficie.
o Faciles de corregir para efectuar mediciones confiables.

Desventajas:

* Se requiere de mayor preparacion técnica para su manejo.

e Las interpretaciones no son “tan” directas como en una
fotografia aérea aunque contienen mas informacion.

* Salvo en sensores como Ikonos y QuickBird (de mayor costo
no pueden individualizarse los arboles.




to raflas Aéreas

Venta as ',- i

. InformaC|0n detallada del recurso completo Muy i i
recomendadas a nivel comunal (pocas). _%‘
ad

u  De gran utilidad en la Planificacion. ‘J.l:
3

= * Relativamente de bajo costo. 5

- Desventajas:

|
" o Para efectuar mediciones confiables de d|stanC|a y area gv
se deben ortorectificar y crear mosaicos (mas caro). 3

. » Quedan desactuallzadas con bastante rapldez -
R EE B "
“

Inventarios Forestales

PR SIG
Planificacion y NA 4 v
Disefo
Ejecucion \/ \/

(toma de datos)

Procesamiento y v \/\/\/

Analisis
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4 N

Planificacion y Diseno

a. Recopilacién de datos (Imagenes digitales
aéreas y/o satelitales, coberturas vectoriales)
Correccion / Interpretacion / Clasificacion
b. Planificacion del inventario
Marco poblacional / Estratificacion

c. Diseno fisico del inventario
Asignacion de Unidades Muestrales

\_ /
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Recopilacion de datos

K P = posible (al menos un 80 % de los pixeles son correctamente clasificados). /

JHP Inventarios Forestales y SIG/PR 8




Mosaico Fotografias
Aéreas

Modelo Digital de Terreno 0

Plantaciones

Usos de Suelo 4

ura y caminos

Pantanillos - VIl Regién

-

Diseno Fisico del Inventario
(Asignacion de unidades muestrales)

~N

Localizacion automatica, de unidades
muestrales. Muestreo aleatorio simple,
Estratificado, Sistematico.
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Area de estudio

Estratos socioeconomicos:

Quilicu
Centra
an Ran




Evaluacion de la Vegetacion de Santiago: Resultados

Distribucién de tamafios: Condicion:

Dap (cm) (%) Categoria (%)
0-8 22,0 Excelente 80

8-15 292 Buena 10
15-30 33,3 Aceptable 4,5
30-45 9,0 Pobre 1,0

45 - 61 3,7 Critica 0,2
61-76 1.4 Moribundos 0,8

6+ 0,4 Muertos 0,1

/

Diseino Fisico del Inventario

(Muestreo Multi-Etapa )

\

.

Técnicas comunes :

Muestreo en 2 Fases (fases dependientes o independientes) :

4 12 Fase > Se toma una muestra grande de la variable auxiliar.

“categorias”. Se definen los pesos de cada estrato.

O 22 Fase > Se toma una muestra mas pequefia o una submuestra de la
variable de interés.
U Muestreo Doble para estratificar. La variable auxiliar de tipo “clases” o

U Muestreo Doble con estimadores de regresion. La variable auxiliar es
numérica y se usa para calcular la regresién para la variable de interés.

/
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/ Diseno de inventarios

~

Origen de los
datos

Variables auxiliares

Variables de interés

Imagenes de

Atributos del area (rodal / bosque):

v' Bosque / No-bosque / Incierto
v Tipo Vegetacional
o Tipo forestal
o Clase de edad / E° de
desarrollo

Atributos forestales:

ENENENENENEN

Atributos del area (rodal / bosque):

Volumen

Area

Volumen por hectarea
Volumen por especies
Volumen por productos
Etc.

satélite o Volumen por hectarea
Resolucién espacial o Cobertura (%)
entre
10 m—1km
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o A o

I

R

T

ddor ae




-

Ejecucion

o

a. Estimacion de Parametros

Usando datos originales o derivados de las
imagenes

b. Navegacion (GPS)

Localizacion fisica de unidades muestrales

/
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/ Estimacion de Parametros

de rodal

EA

Viha (m3)

500

4

I
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/ Estimacion de Parametros
de arboles

1.- Preprocesamiento

Diaitali: idn v correccidn de la aérea

2.- Identificacién de copas candidatas

liminacian de sombras v siieln desnudn
3.- Delimitacién de copas

Caleulo de umbral de imientn nara
4.- Eliminacién de copas falsas

Calculo de indices de forma (area/perimetro)
de tamafios tipicos (diametros) del rodal con
datos de terreno.

5.- Evaluacioén de los errores
(comparacién con datos de terreno)

Errores por omision
Errores por comisién
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Navegacion (GPS)

Limitaciones

Para poder trabajar con GPS es
importante que la antena GPS tenga
visibilidad, sin cbstaculos, hacia por lo
menas cuatro satélites. Algunas veces
las senales de los satélites se ven
bloqueadas por edificios altos, arboles,
etc. Debhido a esto, el GPS no puede se
utiizado en interiores. También es dificil
emplear el GP'S en los centros de las

ciudades o entre arboles.

Debido a esta limitacidn, en algunas
aplicaciones topograficas se puede
recomendar el uso de una estacion total
aptica o combinar ésta con un GPS.

Navegacion en general
Localizacion de parcelas
Levantamientos (areas)
Correccion/revision de cartografia
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Procesamiento del Inventario

~N

Tablas de rodal

-+ Tablas de existencia

~=—| Tablas de rendimiento

Cartografia tematica

= 4

Manejo y Ordenacién

-1 11| Forestal

/
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Analisis Espacial, Modelacion y

Simulacion

~

GEOESTADISTICA

Exploracién de los datos

Modelacién de variogramas

Interpolaciones espaciales
(predicciones)

JHP Inventarios Forestales y SIG/PR
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Estimaciones Globales v/s Estimaciones
Locales
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El variograma
(Teodrico vs. Experimental)

.

vty #

Meseta

Fuente de datos para construir el Variograma
experimental:

a. Unidades muestrales (parcelas)

Efecto / b. Pixeles de imagenes digitales.
Pepita \

©,0 ' Range

A i
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Opciones para la Construccion de
Variogramas

2

12858 PARES

i
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Interpolacion espacial - Kriging

~N

Es un Estimador Lineal Z0x)
Optimo e Insesgado. \
\ |~ Z(x)
Zixp)
7~
Z(xy)

Z(xg) = Ay Z(x)) + Ay Z(x)) + A3 Z(xy)

o

/
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Estacionaridad

~

Supuesto de Homogeneidad Espacial en la
distribucion de los Atributos dentro del rodal

WVolimen hasta diametro kmite de 22 ¢m_ Chi2=1977

_ S
400 B00 800 1000
media muestral = 3241
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Estimaciones Locales

Kriging con parcelas (sistematicas)

4 Mg
)

Pies madereros / ha
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Ventajas

pequefas.

estimacion.

o

e Estimaciones en areas
e Medida del error de

¢ No requiere aumento de
costo operacional.

JHP
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Limitaciones

e Asume continuidad espacial del atributo.
e No considera microvariaciones.

1

=

I Simutacién del areg’
de cosecha 4
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