Parametros de Rodal

*P. de situacion (Ubicacion geogr.-administrativa,
coordenadas geograficas, regimen legal, etc.)

*P. ambientales [Topograficos (Altitud, pendiente,
exposicion, posicion topografica), Climéticos
(Temperatura, precip...), Edaficos (Textura,
profund., drenaje, Ph,....)

*P. silviculturales y de manejo (Estructura, estado
desarrollo, e. sanitario, e. mangjo (poda,
raleo, ..), rotacion, grado de intervencion, ...)

*P. dasometricos (Densidad (Nha, Gha,..), Altura
predominante,  estado de copas, biomasa,
volimenes, ...)

*Otros parametros (Biodiversidad, capacidad produc-
tiva de bienes no maderables, accesibilidad, ...)

Par ametr os Dasometricosl 2

'Edad:Tiempo trancurrido desde la plantacion:
Edad = Fecha Medicion — Fecha Plantacion
*Numero de Arboles por hectérea
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Dw: Diametro del arbol de Weise: Arbol cuyo didmetro
es mayor que € del 60% de los &rboles del rodal
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Parametros Dasométricos2 8

Altura promedio

yooyge s
ah ah anom
—_—— H, =—

Hm M Nha - 4 Gha,

H, = f,(D,) H, = f,(D,)

Hpredom: Altura de los Nha arboles mas gruesos por hectarea
Hdomin: Altura promedio de los arboles dominantes del rodal
(5. Quintil segun didametro)

*VVolumen: Vha
@4 v,Na, @1, (D, H,)* Nha @f,(D,,, H,,)* Nha
k=1

*M as sobre Parametros de Rodal en
Prodan et al., 1997, p. 308-337 ; Van Laar y Akca, 1997,
p 123 - 164

Tabla de Rodal
Clasedap (d) | Nha, | h, [ v
15 50 | 13.4 | .081
20 80 | 16.7 | .195
25 190 | 19.5 | .367
30 350 | 21.8 | .599
35 220 | 23.8 | .897
40 60 | 25.5 |1.260
Total 950

h, = exp(4.26 — 6.460:05)
v, = -0.013 + 0.0000312ch

«NUmero de érboles por hectérea (Nha) | 950
Diametro medio aritmético (D,,) 29.16
*Didmetro medio cuadratico (D) 29.78
*Didmetro de Weise (D,,) 31.07
*Altura promedio aritmetico (H,,) 21.17
*H., Hig 222,251
*Areabasal por ha (Gha) 66.2
*Volumen por ha (Vha) 572

*Sy 6.06




Promedio delos N arboles més gruesos por
hectar eas

Xy :%[é. Nx + NcXc]

X = Promedio del atributo x delos N &rboles més gruesos
por hectérea

Ni = Nhadelaclase‘i,, dondei estodaclasetal que
a N|+1 >N
X, = Atributo x del arbol central delaclasei. x; = f(d)

N .= Numero de arboles mas gruesos de la clase k, complement
de&N, respectoaN (N=N-&N,)

x, = Valor delavariablex al centro delaporcion delaclasek
queincluyealosN ; arboles, asumiendo distribucion uni -
forme delosarbolesen laclase. x =f(d,).

d = (dsup, + dinf)/2

dinf_=dsup, — Int*(N/N,)

d. = dsup, — (Int/2) *(N/N,)

Funciones de Altura

*Relacion altura/dap varia segun estructura
del rodal (densidad, edad, sitio,..)

*Muestrarepresentativa de datos (n>60) desde
puntos regularmente distribuidos en el rodal

*Funcion especifica se elige de un conjunto

*Conjunto de funciones pararodales
dep. Insigne:
eh =by+ b*d3
*h =b,+ b*exp(-0.11d)
e d/ho-5= b0+ bl*d
*In(h) = by + b*d05
eh =Dy + b*d + b,*d? (hmax debe estar fuera
del rango diamétrico)
» Mas sobre funciones de altura en
Prodan et al.(1997), pg 323, Van Laar y Akca, 1997, p149




Parametros de Rodal-VVolumen

hfc

hil hfe

Expresiones de volumen dependen de:
*Partes del arbol (raices, fusteramas,...)
«Corteza
Limite de aprovechamiento
*Alturade tocon
*Defectos
*Mercado

Distribucion de Par ametr os

TABLA 2

Tabl a de rodal y existencia(*)
Ti po denso, todas especies

Cl ase, dap, Nha Gha, nf /ha vol umen, ni/ha

cm Fuste Copa
10 170 1.75 4.93
20 89. 44 2.70 11.29
30 78.33 5.81 33.04 -
40 56.11 7.15 48. 36 14. 40
50 28.06 5.41 40.12 12.21
60 20.28 5.91 44. 41 14.04
70 15.83 6.00 47.05 15.80
80 11.67 5.97 51.36 18.28
90 14.17 9.13 84.77 31.11
100 12.22 9.34 86.21 32.03
110 6.94 6.73 67.38 25.51
120 2.22 2.53 24.70 9.41
130 2.50 3.38 33.05 12.67
140 1.94 2.89 31.76 12.26
150 0.56 1.03 9.83 3.80
160 0.28 0.59 6.89 2.68
210 0.83 2.89 41.98 16. 52

Tot al 511.38 79.21 667.12 220. 47

(*) Inventario Forestal Predio Neltune




Distribucién de Par ametros

TABLA 3

Tabl a de Rodal - O ase de volunen 4

Zona: Ancud,

Isla Grande de Chiloé,

1975

DAP, Ninero de arbol es por hectéarea
cm Especi es
Tepa  Camelo Tepa Um Mo Vari as
Qigie Cwelo Tineo Tepa Umo Mifo Tiara Tepu Mrtéceas Total
125 15 14.4 10 185 26 4.6 87.6 130.2
7.5 10 6.4 05 220 26 20 76.4 120.9
2.5 2.6 118 1.0 118 15 4.1 42.1 74.9
27.5 1.5 9.2 15 154 26 2.0 18.8 51.0
32.5 20 14.4 20 149 56 3.0 15.9 57.8
37.5 15 12.8 - 66 15 0.5 9.2 2.1
2.5 6.0 87 26 66 30 - 4.6 3.6
47.5 1.0 7.2 15 51 15 1.0 2.0 19.3
525 15 2.6 0.5 36 10 - 0.5 9.7
57.5 1.0 15 15 41 15 2.0 1.6
62.5 0.5 0.5 1.0 41 1.0 0.5 7.6
67.5 2.0 - - 15 15 - - 5.0
72.5 0.5 1.0 0.5 26 26 - 0.5 7.7
77.5 0.5 N 05 05 05 05 - 2.5
82.5 - - 15 10 - 0.5 3.0
87.5 - - - 20 15 - - 3.5
92.5 0.5 - 15 - - - 2.0
97.5 0.5 05 - - 0.5 15
102.5 - - - 1.0 0.5 - 15
107.5 - - - - 15 05 0.5 2.5
17.5 - 0.5 05 - - 10
127.5 0.5 - - 0.5
137.5 0.5 - 0.5
Total 25.2 101.1 14.1 122.8 34.5 18.7 261.6 577.9
Distribucién de Par ametros
TABLA 4
Tabl a de rodal y existencia
para un rodal de pino en la 8° regi6n
d ase Nha Gha Vha,
dap
14-16 7.7 0.13 0.762
16-18 3.4 0.08 0. 445
18- 20 15.3 1.44 2.479
20-25 36.6 4.96 9. 150
25- 30 81.7 8.70 35.213
30-35 103.0 9. 80 71.585
35- 40 90. 2 11. 80 92. 004
40- 50 73.2 4.76 121. 439
50- 60 20.4 2.33 58. 099
60- 70 6.8 0.42 30. 648
70- 80 0.9 5.779
Total 439. 2 44. 86 427.603




Transformacién de tabla de rodal 8
por método gréfico

Tabla de Rodal Acumulativa (Tabla 4)

dap

Transformacion de Tabla 4 a clases de amplitud constante = 4 cm

Nha
450

7
dap

9
Distribuciones tedricas de frecuencia
Distribucion de Weibull
fx)
0,4 4
c=1
b=2
¢ =20,0
b=246
021 b5
c=36
b=11,0
0,0 : P 30
C\ X~ & X-a
f(¥) = (Z) (=) Hexp(- —)°
b b b

F(0=1- ep(- (-)°)

Ajuste medianteregresion lineal simple:

Ln(-Ln(1-F(x))) = -cLn(b) + cLn(xa)




Distribuciones tedricas de Frec

Ajuste a distribucion Weibull

uencia

[2) [ ®
Clase Dap| Nhak | Nha_ac | _F(9 ] 1 F00 JLn(L-FG)| LACLn(-FGO)] x| i(xa)

14-16 7.7 7.7] 0.01L 0.982 -0.01¢ -4.035 16| 1792
1618 3.4 111|002 0975 0,02 3665 _|_13 2079
T5-20 T5. 54| 0.05! T340 =005 T8I D] 03
2025 36.9 59 o014 0857 roé T865| & 2708
75-30 BT T2 0 TE7T rog T3] | )
30-35 T03 247 0564 _ 04% 083 0186] ®| 3219
3540 0. 74 0.75 0231 145 0363] D 01
40-50 734 _a11.1] o093d _ o00ea 2.749 1o11| | 3689
5060 04 319 098] 001 707 R I Y
5070 T 7384 0.0 s 510 TE3| 0] 4097
70-80 0 739400 0000 D

Total 2392 0=-8.98]]

= TOBI=2.682]

CTase Dap| Nhak | Nha_ac |_F9 X FiX)_est | Nhaac | Nha Weib

T2-16 7] 77]_ooB| 16 001 7] 67

16 - 18 3.4 11.7) 0.025 18 0.0 14, 2

18- 20 54 2640060 20 0.05 5. 12

0-25 X T 013 25 016 5 X
2530 817 1427 03] 30 o.azg 121 692
30-35 e A ) 050 772 317

5 - 40 90. 337. 0.769 40 0.6 300! 779

70 - 50 73441t 093%] 50 0911 7008 1005]
5060 (O I I T 737 315
5070 5 7389 098|710 CREE | 7389 75
70-80 0. 7394 100] 80 000 739 03
Total 239 b0=-8.981Jp=28.46

= TOPT=2.682 [c=2.5

Distribucion Weibull
Ajuste por método de Garcia

(1981)

La funcién Weibull:

f (x) = ab(x- ¢)* *ex- a(x- 0’

F(x) =1- exp[- a(x- c)°
Su mediay varianza:
m=c+a ""Gl+1/b) ; s?= a’z“’[G(1+ 2/

b)- G*(1+1/b)]

Procedimiento aproximado de aj uste:

b Ub=zg+(l- 2’8 kZy 2=s/(m-¢)
e 1=0 u

k,=-0.22004032 k,=-0.001433169 k,= O
k,=-0.078575996 k,=-0.004305716 k.= O.

.150611381
.008804944

a a=[Gl+Ub)(m g G1+x) @4 ax

a=1 a=-05748646 a,=0.9512363 &=
a,= 04245549 a= -0.1010678

-0.6998588

Prediccion y Recuperacion de Parametros:
Ver en Van Laar y Akca, 1997, p 144 - 145




Distribucién Beta

F () =kg(x- 8 X(b- ¥* ,[0< x<1]
=(x£0Q]
=1x° 1

f(X) =k(x- a)°(b- x)°

11

Distribuci 6n Beta

K es una constante tal que

c‘;f(x)dx:l luego k =—; 1

Qix- @ b- %°

Para ajustar datos a una distribucién Beta:

*En base ala mediay varianza de x:

X-a_ a+l 2 s?

"b-a a+g+2 " (b-a)°

rel

Z

—Z 1
g g
Q:M)_,l a=zg+1)-1

(z+1)

z7=La

1- Xa
*Mediante andlisis de regresion:

Lnf(x) =Ink+alnk- a)+gln{- x)

y=by +ax +gx,
y=Inf(x)

% =Ink- a)

X, =In(p- x)

12




13

Fuentes de Informacion

*Mensura deterreno
Estadisticas existentes
«Cartografia
*Teledeteccion
*Camaras fotograficas
eCamaras de video
eI nstrumentos de escaneo
eSistemas de radar
*Aparatos laser

Parametros de Rodal 14
Expresiones estadisticas
4
X.
ha Xha=-11— X
« TOTAL POR ha == A "a
. TOTAL X = A* Xha
* PROMEDIO X:L:X—ha
M Nha
e RAZON R:é :X
Z Z
NX
* PROPORCION PX =
N
¥ 2 g 2
ax-x) a (x- X)
si= S =
M x M -1

CV(X) =° ¥41CV(x)%=1005CV ()




